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Задания  для  выполнения  домашней  контрольной  работы  составлены  в  ста  вариантах.
1. Понятие о турбомашине. Классификация турбомашин по назначению и принципу действия. Конструктивное исполнение и принцип действия центробежной турбомашины (вентилятора).

2. Конструктивное исполнение осевой турбомашины, её элементы и принцип действия. Область применения осевой турбомашины.

3. Величины, характеризующие работу турбомашины, единицы измерения, соотношения между ними.

4. Вычертить и объяснить теоретические характеристики центробежных турбомашин с различным углом притекания потока на выходе из колеса.

5.Вычертить действительные характеристики центробежных турбомашин с различным углом 
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 и дать пояснение тому, как получают действительные характеристики турбомашин, что они отображают и каково их отличие от теоретических характеристик.

6.Вычертить и проанализировать действительные характеристики осевой турбомашины. Что означает впадина на этой характеристике ?

7.Дать понятие о номинальном напоре и производительности турбомашины. Указать область промышленного использования характеристики турбомашины.

8.Что называется характеристикой внешней сети турбомашины ? Какой вид имеет характеристика вентиляционной сети и насосного трубопровода ? Написать уравнение характеристик и построить их.

9.Дать понятие об эквивалентном отверстии шахтной вентиляционной сети. Для чего вводится это понятие ? Написать уравнение и указать размерность эквивалентного отверстия.

10.Что называется режимом работы турбомашины и какими величинами он характеризуется ? Причины возникновения неустойчивых режимов работы, способы их предупреждения и устранения (в центробежном насосе).

11.Как определяется режим работы осевой турбомашины, какими величинами они характеризуются ? Дать понятие об устойчивом и неустойчивом режиме работы, способах предупреждения и устранения неустойчивого режима работы осевой турбомашины (вентилятора).

12.Закон пропорциональности турбомашин и их практический смысл. Дать понятие о коэффициенте быстроходности турбомашин. 

13.Особенности эксплуатации и область промышленного использования центробежных и осевых турбомашин.

14.В какой зависимости находятся потребляемая мощность от изменения производительности и напора осевых и центробежных турбомашин ?

15.Назначение шахтных  вентиляторных установок и их подразделение по назначению. Типы серийно выпускаемых вентиляторов для установок главного проветривания.

16.Назначение шахтных вентиляторных установок и их подразделение по назначению. Типы серийно выпускаемых центробежных вентиляторов для установок главного проветривания.

17.Вычертить схему и пояснить назначение основных элементов осевого вентилятора ВОД-30.

18.Вычертить схему и пояснить назначение основных элементов осевого вентилятора ВОД-16.

19.Вычертить аэродинамическую схему вентилятора типа ВОД и пояснить, как осуществляется регулирование напора и производительности.

20.Чем вызывается необходимость в реверсировании воздушной струи ? Вычертите и объясните схему реверсирования в Установках с вентиляторами типа ВОД.

21.Вычертить схему и пояснить назначение основных элементов осевого вентилятора местного проветривания типа ВМ.

22.Вычертить схему и пояснить назначение основных элементов центробежного вентилятора ВЦД-32М.

23.Вычертить схему и пояснить назначение основных элементов центробежного вентилятора ВЦД-47 («СЕВЕР»).

24.Причины и способы регулирования производительности и напора в установках с центробежными вентиляторами. Достоинства и недостатки каждого способа регулирования.

25.Назначение, типы и устройство калориферных установок.

26.Совместная работа вентиляторов на общую вентиляционную сеть. Причины, вызывающие необходимость в совместной работе. Диаграмма работы вентиляторов и схемы их включения.

27.В каких случаях вентиляторы включаются на параллельную работу ? Графически показать их совместный режим работы.

28.Когда вентиляторы соединяются на последовательную работу ? Как определяется их режим работы, объяснить и показать графически.

29.Сравните осевые и центробежные вентиляторы. Укажите преимущества и недостатки их. В каком случае применяются осевые и когда центробежные вентиляторы.

30.Назначение, типы, устройство и место установки измерительных приборов для контроля работы вентиляторных установок. Способы их подключения.

31.Требования правил безопасности и технической эксплуатации, предъявляемые к вентиляторным установкам главного проветривания.

32.Требования правил безопасности и правил технической эксплуатации к вентиляторным установкам местного проветривания.

33.Назначение и разновидности водоотливных установок шахты. Вычертить схему насосной установки и объяснить назначение её основных элементов.

34.Назначение и типы шахтных секционных центробежных насосов. Основные элементы насоса. Преимущества и недостатки перед другими видами насосов.

35.Осевой сдвиг в насосе ЦНС, причины его возникновения и способы устранения. 
36.Явление кавитации, причины возникновения и способы устранения.

37.Отличительные особенности в конструкции спиральных насосов, преимущества и недостатки спиральных насосов в сравнении с насосами ЦНС.

38.Устройство, принцип работы, типы и область применения подвесных насосов.

39.Типы, назначение, устройство и место установки приборов для контроля работы водоотливных установок.

40.Устройство, область применения, принцип действия, достоинства и недостатки поршневых насосов простого и двойного действия.

41.Устройство, типы, область применения, достоинства и недостатки винтовых насосов.

42.Конструктивное исполнение, принцип действия и область применения гидроэлеваторов. Вычертить схему гидроэлеватора.

43.Конструктивное исполнение, принцип действия и область применения эрлифтов. Вычертить схему эрлифта.

44.Схема расположения трубопровода в насосной камере, стволе и крепление трубопровода.

45.Эксплуатация водоотливных установок главного водоотлива и требования безопасности к ним. Меры борьбы с агрессивными водами, чистка трубопровода.

46.Назначение, место расположения, основные размеры насосной камеры и водосборников главной водоотливной установки. Предохранение насосной камеры от затопления.

47.Вычертить схему, пояснить устройство и принцип действия одноступенчатого компрессора одностороннего и двухстороннего действия.

48.Вычертить схему, пояснить устройство и принцип действия двухступенчатого компрессора.

49.Вычертить и пояснить диаграмму теоретического процесса сжатия воздуха в одноступенчатом компрессоре одностороннего действия.

50.В чём заключается сущность изотермического, политропного и адиабатного процессов сжатия воздуха, сравнить эти вопросы по затрачиваемой работе.

51.Вычертить и пояснить диаграмму действительного процесса сжатия воздуха в одноступенчатом компрессоре.

52.Что называется коэффициентом подачи компрессора, способы его повышения ?

53.Причины, вызывающие необходимость в многоступенчатом сжатии.

54.Вычертить и пояснить диаграмму теоретического процесса сжатия воздуха в двухступенчатом компрессоре.

55.Преимущества двухступенчатого сжатия воздуха перед одноступенчатым.

56.Необходимость охлаждения сжимаемого воздуха в компрессоре.Охлаждение и водоснабжение компрессорных установок.

57.Конструктивное исполнение, принцип действия, преимущества и недостатки турбокомпрессора по сравнению с поршневым компрессором.

58.Необходимость в регулировании производительности и давления компрессора и способы регулирования.

59.Назначение фильтров, воздухосборников в компрессорных установках, требования к ним и их обслуживание.

60.Характеристики и режим работы турбокомпрессора. Дать пояснение явлению помпажа и противопомпажной защите.

61.Конструктивное исполнение, принцип действия, преимущества и недостатки винтовых компрессоров.

62.Назначение и устройство воздухопроводной сети пневматических установок шахты. Арматура трубопровода и соединение труб.

63.Прокладка труб на поверхности в стволе и от ствола шахты до потребителей сжатого воздуха.

64.Какими потерями сопровождается движение воздуха в трубах от компрессора до потребителя ?

65.Допустимые величины утечек воздуха и потерь давления в трубопроводе, способы уменьшения этих значений.

66.Уравнение для определения необходимой производительности компрессорной станции. Дать пояснение буквенным обозначениям и числовым значениям уравнения.

67.Как производится выбор типа и количество компрессоров для установки компрессорной станции ?

68.Особенности эксплуатации и область промышленного использования пневматических установок.

69.Назначение и классификация подъёмных установок.

70.Назначение и типы проводников. Требования ПБ при их эксплуатации.

71.Подвесные устройства клетей, скипов. Требования ПБ к ним (запас прочности, замена, уход за ними).

72.Назначение парашютов, типы, требования ПБ к ним.

73.Конструктивное исполнение подъёмных канатов постоянного сечения и требования ПБ к ним.

74.Силы, действующие на канат, расчёт и выбор каната.

75.Как определяется запас прочности каната ? Значение запаса прочности для различных подъёмов.

76.Надзор и требования ПБ при эксплуатации канатов.

77.Конструктивное исполнение, назначение, размеры копровых шкивов. Надзор за ними.

78.Конструктивное исполнение, назначение и типы копров.

79.Каким образом определяется ширина и диаметр цилиндрических барабанов однобарабанной и двухбарабанной подъёмной машины.

80.Конструктивное исполнение, область применения, преимущества и недостатки многоканатных подъёмных машин.

81.Крепление цилиндрических барабанов на валу подъёмной машины. Необходимость в переставном барабане.

82.Определение высоты копра для вертикального подъёма, значение высоты подъёма.

83.Вычертить геометрическую схему расположения подъёмной машины относительно ствола с расположением направляющих шкивов на одной горизонтальной оси. Указать допустимые значения улов отклонения 
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 и 
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, длины струны каната.

84.Вычертить геометрическую схему расположения подъёмной машины относительно ствола с расположением направляющих шкивов в одной вертикальной плоскости, указать допустимые отклонения углов каната 
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 и 
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, длины струны каната.

85.Какими тормозами оборудуется подъёмная машина и их назначение ?

86.Элементы тормоза ДМЗ, назначение гидроаккумулятора.

87.Какой вид привода может быть у рабочего и аварийного тормоза подъёмных машин ?

88.Как осуществляется рабочее и предохранительное торможение в тормозах ДМЗ ?

89.Отличие тормоза НКМЗ от ДМЗ ?

90.Каким образом осуществляется рабочее и предохранительное торможение в системе тормоза 
НКМЗ ?

91.Способы включения аварийного торможения в системе тормоза НКМЗ.

92.Назначение, типы реверсоров и управление ими.

93.Блокировки в реверсоре от одновременного включения «Вперёд» и «Назад».

94.Назначение, устройство и работа реле дуговой блокировки.

95.Назначение и типы реостатов для подъёмных машин.

96.Управление металлическим реостатом. Как устанавливается время работы на каждой ступени ?

97.Преимущества и недостатки жидкостных реостатов.

98.Назначение предохранительной аппаратуры. Что происходит при её срабатывании ?

99.Вычертить цепь защиты, объяснить назначение концевых выключателей, тип и место их установки.

100.Вычертить цепь защиты и объяснить назначение в ней контактов реле ограничения скорости и его работы.

Таблица  1 – Порядковые  номера  вопросов  и  задач  по  вариантам  для  выполнения  контрольной  работы
	Номера

вариантов
	Номера   вопросов  и  задач
	Номера

вариантов
	Номера  вопросов  и  задач

	1
	2
	1
	2

	1
	14, 33, 68, 100, 110, 120, 131, 150


	51
	4,  42, 58, 97,  105, 119,  130 , 144

	2
	13, 34, 67,  99,  109,  119, 130, 149


	52
	3,  43, 59,  98, 106,  120, 121, 145

	3
	12, 35, 66,  98, 108, 118, 132,  148


	53
	 2, 44, 60,99, 107, 111, 122, 146

	4


	11, 36, 65, 97,  107, 117,  129, 147


	54
	 1, 45,  61, 100, 108, 112, 123,147 

	5


	10, 37, 64,  96,  106,  116,  133,146


	55
	32, 46, 62, 69, 109, 113, 124, 148

	6
	 9, 38,  63,  95,  105, 115,  128, 145
	56
	31, 33, 63, 70, 110, 114, 125, 149

	7


	 8, 39,  62,  94,  104, 114,  134, 144


	57
	30, 34, 64, 71, 101, 115, 126, 150

	8


	7,   40,    61,    100,

103, 113, 137, 143
	58
	29, 35, 65,  72, 102,

116, 127, 141

	9
	6, 41, 60, 92,  102,  112,  135,   142


	59
	28, 36, 66, 73, 103, 117, 128, 142

	10
	 5, 42, 59, 91,  101, 111,  126,   141


	60
	27, 37 ,67, 74, 104, 118, 129, 143

	11
	 4, 43, 58, 90,  101, 120,  136,   149


	61
	26, 38, 68, 75, 105, 119, 130, 144

	12
	 3, 42, 57, 89,  102, 119,  125,   150


	62
	25, 39, 47, 76, 106, 120, 131, 145

	13
	 2, 41, 56, 88,   103, 118, 137,  148


	63
	24, 40, 48, 77, 107, 111,132, 146

	14
	 1, 40, 55, 87,   104, 117, 124,  147


	64
	23, 41, 49, 78, 108, 112, 133, 147

	15
	15, 39, 54, 86,  105,116, 138,  146.


	65
	22, 42, 50, 79, 109, 113, 134, 148

	16
	16, 38, 53, 85,  106, 114,  123, 144


	66
	21,43,51,80,110,114,135,149


	17
	17,37, 52, 84,   108,112,  139,  145


	67
	20, 44, 52, 81, 101, 115, 136, 150

	18
	18, 36, 51, 83,   107, 115,  140, 143


	68
	19, 45, 53, 82, 102, 116, 137, 141

	19
	19, 35, 50, 82,    104, 113,  122, 141


	69
	18, 46, 54, 83, 103, 117, 138, 142

	20
	20, 34, 49, 81,   109, 111, 121, 142


	70
	17, 33, 55, 84, 104,  118, 139, 143

	21
	21, 33, 48, 80,   110, 112,  138, 149


	71
	16, 34, 56,  85, 105, 119, 140, 144

	22
	22, 46, 47, 79,  101, 116, 130,  148


	72
	15, 35, 57, 86, 106, 120, 121, 145

	23
	23, 44, 50, 78,  102,119,  137,  147


	73
	14, 36, 58, 87, 107, 111,  122, 146

	24
	24, 45, 68,  77, 103, 118,  136, 146


	74
	13, 37, 59, 88, 108, 112, 123, 147

	25
	25,  43, 67,  76, 104, 117,  135, 145


	75
	12, 38, 60, 89, 109, 113, 124, 148

	26
	26, 42, 66,  75, 105, 116, 134,  144


	76
	11, 39, 61, 90, 110, 114, 125, 149

	27
	27, 40, 65, 74, 106, 115, 133,  143


	77
	10, 40, 62, 91, 101, 115, 126, 150

	28


	28, 41, 64, 73, 107, 114, 132,  142
	78
	9, 41, 63, 92, 102, 116, 127, 141

	29


	29, 38, 63, 72, 108, 113,  131,  141
	79
	8, 42, 64,  93, 103, 117, 128, 142

	30


	30, 39, 62, 71, 109,  112,  130, 142
	80
	7,  43, 65, 94, 104,  118, 129, 143

	31


	31,  37,  61,  70,  110, 111, 129,  143
	81
	6, 44,  66,  95, 105, 119,  130,  144

	32


	32, 36, 60, 69,   101, 120,  128, 144
	82
	5, 45,   67,  96,  106, 120,  131,  145

	33


	1,  34, 59,   100, 110,  119, 127, 145
	83
	4,  46,  68, 97,  107, 111,  132, 146

	34


	2,  35, 58,   99,  102, 

118,  126, 146
	84
	3,  33,  47, 98,   108, 112,  133, 147

	35


	3,  33,  57,  98,   109, 117, 125,  147
	85
	2,   35, 48,  99,   109,  113, 134, 148

	36


	4, 32, 56,  97,  103,  116, 124,  148
	86
	1,   34, 49,  100, 110, 114, 135, 149

	37


	5, 46, 55, 96,  108,  115, 123, 149
	87
	32, 33, 50,  69, 101, 115, 136, 150

	38


	6, 45, 54, 95, 104,  114, 122, 150
	88
	31, 34, 51, 70, 102, 116, 137, 141

	39


	7, 44, 53,  94, 107, 113, 121,  145
	89
	30, 35, 52, 71, 103, 117, 138, 142

	40


	8, 43, 52, 93, 106, 112, 140, 144


	90
	29, 36, 53, 72, 104, 118, 139, 143

	41


	9, 42, 51, 92, 105, 111, 139, 143


	91
	28, 37, 54, 73, 105, 119, 140, 144

	42


	10, 41, 50, 91, 102, 120, 138, 142
	92
	27, 38, 55, 74, 106, 120, 121, 145

	43


	11, 40, 49, 90, 103

 119,  137, 141
	93
	26, 39, 56, 75, 107, 111, 122, 146

	44


	12, 39, 48, 89, 101, 120,  136, 150
	94
	25, 40, 57, 76, 108.112,  123, 147

	45


	13, 38, 47, 87, 110, 119, 135, 149
	95
	24, 41, 58, 77, 109, 113, 124, 148

	46


	14, 37. 68, 86, 109, 118, 134, 148
	96
	23, 42, 59, 78, 110, 114, 125, 149

	47


	15,  36, 67,  85, 108, 117, 133, 147
	97
	22, 43, 60, 79, 101, 115, 126, 150

	48


	16, 35, 66, 88, 107, 116, 132,  146
	98
	21, 44, 61, 80, 102, 111, 127, 141

	49


	17, 34, 65, 84, 106, 115, 131, 145
	99
	20, 45, 62, 81, 103, 112, 128, 142

	50


	18, 33, 64, 83, 105, 114, 130, 144
	100
	19, 46, 63, 82, 104, 113, 129, 143


ЗАДАЧА  « А »

Выбрать  вентилятор  главного  проветривания  для  следующих  условий  работы:

Q, м3/с – количество  воздуха, потребное  для  нормального  проветривания;

Н ст.min.,даПа -  минимальное  давление  вентиляционной  сети;

Н ст.max.,даПа  -  максимальное  давление  вентиляционной  сети.

Необходимо:

1. По  аэродинамическим  характеристикам  вентиляторов, согласно  заданным  Q   и    Н, выбрать  вентилятор. Представить  его  техническую  характеристику 

 ( углы  установки  лопаток  для  режимов  работы, обеспечивающих  заданные  Q, Н ст.min., H cт.max.  и  значение  КПД ).
2. Определить  мощность  двигателя  и  выбрать  двигатель. Представить  его  техническую  характеристику.

3. Определить  годовой  расход  электроэнергии  вентиляционной  установкой.

    Условия  работы  вентиляторов  главного  проветривания  по  вариантам  представлены  в  таблице №2.

Таблица  2  -  Условия  работы   вентиляторов

	№ задачи  по  варианту  табл.1.


	Q, м3/с
	Н ст.min, даПа
	Н ст.max, даПа

	1
	2
	3
	4

	101
	50
	150
	250

	102
	60
	200
	260

	103
	80
	100
	250

	104
	100
	100
	260

	1
	2
	3
	4

	105
	120
	125
	250

	106
	240
	120
	200

	107
	280
	120
	240

	108
	250
	125
	275

	109
	260
	100
	275

	110
	360
	120
	280


ЗАДАЧА  «Б»
Выбрать  тип  и  количество  насосов  главной  водоотливной  установки  шахты  для  следующих  условий: 

Q н.п., м3/час.  -  нормальный  часовой  приток  в  шахту;

Q м.п., м3/час.  -  максимальный  приток  в  шахту;

Н, м  -  манометрический  напор, который  должен  развивать  насос;

П м.п.  -  число  дней    в  году  максимального  притока  (35  дней ).

Необходимо:

1. Определить  требуемую  производительность  насоса  и  выбрать  насос  с  нужным  количеством  колес.

2. Привести  полную  характеристику  выбранного  насоса.

3. Определить  необходимую  мощность  двигателя, выбрать  его, представить  техническую  характеристику.

4. Определить  годовой  расход  электроэнергии  водоотливной  установкой.

Условия  работы  насосов  главного  водоотлива  по  вариантам  представлены  в таблице  3.

Таблица  3 -  Исходные   заданные   величины  водоотливной  установки
	    №  задачи  по  варианту  табл.1


	Q н.п.,м3/ч
	Q м.п., м3/ч
	Н, м

	111
	110
	200
	120

	112
	110
	200
	170

	113
	190
	350
	180

	114
	150
	350
	240

	115
	170
	320
	300

	116
	180
	340
	360

	117
	190
	350
	420

	118
	175
	350
	480

	119
	185
	300
	540

	120
	185
	350
	600


ЗАДАЧА  « В »

По  заданной  годовой  производительности  подъема  А т/г  и  глубине  вертикального  ствола  Н м , значения  которых  по  вариантам  представлены  в  таблице 4.

Определить:

1.Часовую  производительность  подъема.

2.Наивыгоднейшую  емкость  сосуда, принять  тип  сосуда.

3.Длительность  цикла  Тц  и  длительность  движения  Тдв.   4.Ориентировочную  максимальную  скорость. Указать, согласно  ПБ, допустимую  скорость  для  данного  подъема.

Таблица  4 –  Исходные  заданные  величины  подъемной  установки

	№  задачи  по  варианту   табл. 1
	Годовая  производительность  подъема,  А  т/г
	Глубина  ствола,  Н м

	121
	50000
	400

	122
	550000
	500

	123
	600000
	600

	124
	660000
	400

	125
	700000
	600

	126
	800000
	500

	127
	880000
	400

	128
	900000
	600

	129
	950000
	600

	130
	1000000
	400


ЗАДАЧА  « Г »
Дано:  тип  сосуда; грузоподъемность  сосуда; высота  подъема; высота  копра; тип  подъема. Основные  параметры  и  числовые  значения  исходных  данных  по  варианту  представлены  в  таблице  5 .

Необходимо:

1. Рассчитать  и  выбрать  канат, указать  его  полную  техническую   характеристику.

2. Указать  маркировку  выбранного  каната  и  расшифровать  ее.

3. Определить  запас  прочности  выбранного  каната  и  соответствие  его  требованиям  ПБ.

Остальные  величины, необходимые  для  расчета,  принять  в  соответствии  с  требованиями  ПБ  и  ПТЭ.

Таблица  5 -  Исходные  заданные  величины  подъемной  установки

	№  задачи  по  варианту, табл. 1


	Тип  сосуда
	Грузоподъем-

ность, т
	Высота  подъема  Н, м
	Высота  копра  h, м
	Тип  подъема

	131
	Скип
	4,0
	200
	31
	грузовой

	132
	Скип
	6,0
	400
	34
	грузовой

	133
	Скип
	8,0
	400
	37
	грузовой

	134
	Скип
	9,0
	400
	35
	грузовой

	135
	Скип
	12,0
	600
	40
	грузовой

	136
	Клеть. 1 эт.
	По  одной  3 т
	400
	34
	грузолюдской

	137
	Клеть, 2 эт.
	вагонетке  в
	200
	31
	грузолюдской

	138
	Клеть, 1 эт.
	этаже
	400
	34
	грузолюдской

	139
	Клеть, 2 эт.
	-- « --
	500
	37
	грузолюдской

	140
	Клеть, 2 эт.
	-- « --
	600
	40
	грузолюдской


ЗАДАЧА  « Д »

Дано:

1. Максимальная  скорость  движения  сосудов,   V max, м/с .

2. Ускорение  и  замедление, а1  и  а 2  м/с .

3. Длительность  движения ,   Тдв, с .

4. Высота  подъема, Нп, м .

5. Приведенная  масса,  Мп, кг .

6. Подъем  клетевой  с  одно- или  двухэтажной  клетью  на  одну  3 – тонную  вагонетку  в  этаже.

7. Подъемная  система  статически  уравновешенная  или  неуравновешенная.

   Исходные  заданные  величины  представлены  в  таблице 6.

Необходимо:

 1. Рассчитать  длительность  полупериодов  t 1,t2, t3     и      пути     h 1, h 2, h3 , проходимые  сосудом  за  эти  полупериоды.

2. Построить  диаграммы  скорости  и  ускорений.

3. Рассчитать  и  построить  диаграмму  движущих  усилий.

4. Определить  необходимую  мощность  двигателя  и  выбрать  двигатель.

Таблица 6 -  Исходные  заданные  величины  подъемной  системы

	№ зада

чи  по  вари

анту


	Макси

маль

ная

ско-

рость,

V max,

м/с
	Ус-

ко-

ре-

ние,

а1, а2,

м/с
	Дли-тель-

ность

движ-ния,

Тдв.,с
	Вы-

со-

та

подъема,

Н, м
	При-

ве-

ден

ная

масса,

М, кг
	Клеть,

этаж
	Рас-

чет-

ная  мас-

са

1 м  кана

та,

кг
	Уравнове-

шенность

системы

	141


	8,5
	0,5
	87,6
	600
	6800
	1 эт.
	
	Уравнове-

шенная

	142


	7,5
	0,75
	90,0
	600
	6800
	1 эт.
	
	Уравнове-

шенная

	143


	7,00
	0,7
	90,0
	450
	6500
	1 эт.
	
	Уравнове-

шенная

	144


	9,1
	0,7
	76,0
	573
	6880
	1 эт.
	
	Уравнове-

шенная

	145


	10,00
	0,7
	90,0
	788
	11000
	2 эт.
	
	Уравнове-

шенная

	146


	7,25
	0,75
	72,9
	458
	6500
	1 эт.
	6,08
	Не уравно-вешенная

	147


	8,9
	0,7
	78,0
	600
	6808
	1 эт.
	8,46
	Не уравно-вешенная

	148


	8,2
	0,75
	82,0
	583
	8300
	1 эт.
	8,37
	Не уравно-вешенная

	149


	6,00
	0,6
	76,6
	400
	5400
	1 эт.
	5,38
	Не уравно-вешенная

	150


	5,00
	0,5
	70,0
	300
	5100
	1 эт.
	4,54
	Не уравно-вешенная
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