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Основной задачей курсового проектирования является систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний, полученных в колледже привитие навыков учащимся правильно решать технические вопросы, связанные с конкретными горно-геологическими условиями шахты.
При выполнении курсового проекта необходимо опираться на новейшие достижения науки и техники в горном деле, на прогрессивную технику и передовой опыт работы.
Курсовой проект по теме: «Выбор оборудования и рациональной схемы электроснабжения очистного участка» имеет цель: научить студентов пользоваться специальной литературой по электрооборудованию, «Правилами безопасности в угольных шахтах» и «Правилами технической эксплуатации угольных и сланцевых шахт», каталогами, справочниками и другими источниками технической информации.
Курсовой проект выполняется в соответствии с заданием и состоит из пояснительной записки и графической части.
ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Пояснительная записка должна содержать следующие главы:
Введение 

1. Выбор электромеханического оборудования для ведения очистных работ

2. Выбор рациональной схемы электроснабжения
3. Выбор марок участковых подстанций
4. Расчет кабельной сети участка

5. Проверка кабельной сети по пуску наиболее мощного электродвигателя

6.  Проверка кабельной сети по емкости 

7. Расчет токов короткого замыкания

8. Выбор коммутационной аппаратуры
9. Выбор аппаратуры технологической сигнализации и связи
10. Заземляющая сеть шахты
11. Разработка мероприятий по технике безопасности противопожарным мероприятиям
       Заключение по проекту.

       Литература.
Записка должна быть выполнена грамотно и аккуратно, на стандартных листах формата А4 (297x210) на компьютере шрифтом GOST type B размер 14, каждый лист должен иметь рамку (слева 20мм, с остальных сторон по 5мм) со штампом, в нижнем уголке которого указывается номер листа 
В записке не допускается сокращение слов, за исключением общепринятых в технической литературе. Изложение текста ведется от первого лица множественного числа, например, принимаем, определяем и т.д. Ссылка на используемую литературу должна выполняться так: Л-2 с. 75, т.е. использована литература, указанная в списке под порядковым номером 2, стр. 75.
Лист «Содержание» должен иметь основной штамп и надписи. 

Оформляется пояснительная записка в такой последовательности: 
обложка; 
этикетка, 
титульный лист; 
лист задания, 
записка, 
заключение, 
список используемой литературы
список литературы оформляется так, как указан в конце методических указаний.
Объем  пояснительной записки составляет 30-35 страниц.
Графическая часть курсового проекта выполняется на одном листе чертежной бумаги формата А1 (594x841) на компьютере графическим редактором Auto Cad, должна соответствовать требованиям ГОСТа и содержанию графической части.

Введение.

В этой части студент должен кратко осветить цели и задачи стоящие перед ним при выполнении курсового проекта. Объем не более 1 страницы.
1. Выбор электромеханического оборудования для ведения очистных работ
В этой главе обучающийся должен обосновать выбор комплекса оборудования для производства очистных работ в заданных горно-геологических условиях:

· Очистной комбайн  - выбирается по мощности пласта. Определяется техническая производительность комбайна (т/ч):




Q = m ( B ( V ( ( ( ( ( 60                                                                    (1)

где m – мощность пласта, м.


       B – ширина захвата, м.


       V – скорость подачи, м/мин. (желательно максимальная).


       ( - коэффициент использования шнека.


        ( - объемный вес угля, т/м3.

· Забойный (лавный) конвейер  - выбирается на основании технической производительности комбайна и длины лавы. Конвейер должен обеспечить транспортировку всего отбитого угля и быть не короче длины лавы.
Желательно чтобы конвейер по производительности был больше технической производительности комбайна на 25%.

Примечание: последнее касается всей конвейерной линии участка.

· Дробилка выбирается на основании технической производительности комбайна;
· Перегружатель;
· Ленточный конвейер. Количество ленточных конвейеров зависит от длины столба.

· Насосная станция – марка выбранной насосной станции зависит от мощности пласта, длины лавы. Количество рабочих станций и количество резервных станций одинаково. 

· Для транспортировки грузов по штрекам выбирается транспортная дорога. Марка дороги зависит от максимально возможного веса груза, длины столба.

Глава заканчивается двумя таблицами:

Таблица. Технические характеристики выбранного оборудования.

Таблица. Токовые нагрузки участка.
Таблица 1 Технические характеристики выбранного оборудования
	№


	Наименование

показателей
	Ед.

из.
	Марка оборудования

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Вынимаемая мощность пласта
	м.
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Угол падения пласта:

По простиранию

По восстанию

По падению
	град.
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Скорость подачи
	м/мин
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Техническая производительность
	т/ч.
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Энерговооруженность (всего) в том числе:

Двигатели резания

Двигатели подачи

Двигатели гидросистемы
	кВт

кВт

кВт

кВт
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Номинальное напряжение
	В
	1140
	1140
	1140
	1140
	1140
	1140
	1140

	7
	Тип рабочего органа
	
	шнек
	цепь
	
	цепь
	лента
	
	трос

	8
	Максимальная скорость цепи (ленты)
	м/с.
	
	
	
	
	
	
	


	9
	Производительность
	т/ч.
	
	
	
	
	
	
	

	10
	Количество приводных блоков
	шт.
	
	
	
	
	
	
	

	11
	Длина в поставке
	м.
	
	
	
	
	
	
	

	12
	Ширина ленты (рештака)
	мм.
	
	
	
	
	
	
	

	13
	Давление на выходе
	мПа
	
	
	
	
	
	
	

	14
	Подача номинальная
	л/мин.
	
	
	
	
	
	
	

	15
	Грузоподъемность максимальная
	кг
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 2 Токовые нагрузки участка.
	№ п/п
	Механизм – марка. Марка и количество двигателей на механизме
	Данные одного двигателя

	
	
	Рн
кВт
	Jн
А
	Jп
Jн
	Jн
А
	Мн

н-м
	cos (
	(
	n-1

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Выбор рациональной схемы электроснабжения очистного участка
В этой главе обучающийся на основании рассмотрения вариантов, приходит к одному наиболее рациональному, мнению автора проекта. Рациональный вариант схемы чертится на формате А4 в пояснительной записке, как «Схема расположения основного оборудования на участке». Эта схема в дальнейшем является основным документом при работе над проектом.
В качестве номинального напряжения на участке принимается Uн=1140В, (возможно 3300 для забойного оборудования).
Комбайн очистной должен питаться от собственной ПУПП. ПУПП комбайна должна защищаться собственной КРУВ-6.
3. Выбор марок участковых подстанций
В этой главе, на основании схемы расположения оборудования, производится расчет мощности трансформатора каждой ПУПП. На основании произведенного расчета к установке принимается стандартная марка ПУПП, ближайшая большая по мощности трансформатора.
Примечание: в таблице дать характеристики только по одной марке ПУПП, без повторов. Если на участке несколько ПУПП, то ПУПП №1 комбайна рассчитывается полностью ссылкой на первоисточники каждого коэффициента, расчет остальных ПУПП свести в таблицу. Глава заканчивается таблицей технических характеристик принятых ПУПП.
Пример расчета:
Определяем марку ПУПП №1

Определение полной расчетной мощности электроприемников (кВ·А) подключенных к ПУПП №1 по формуле  (--,стр--):
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где 
а = 0,4 -  коэффициент спроса
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 кВт - суммарная установленная мощность электроприемников.

           kи = 1 - коэффициент использования наиболее мощного электродвигателя секции ПУПП.

           Рм =  кВт - наиболее мощный электродвигатель, подключенный к ПУПП;
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- средневзвешенный коэффициент мощности; 

 К установке принимаем ПУПП марки _______
Определение предельной установленной мощности электроприемников (кВт), которые подключены к ориентировочно принятой к установке подстанции по формуле (--,стр--):
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где
SТ =  кВА - номинальная мощность трансформатора
Определение допустимой мощности электроприемников (кВт) по формуле (--,стр--):
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где
kК - коэффициент, учитывающий комплексные условия микроклимата; 
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 - скорость постоянного движения воздуха в месте установки ПУПП;

            t0 = 20 Со – температура воздуха в месте установки ПУПП,

            Нв = 100 м – глубина выработки ниже уровня моря,
Определение расчетного тока (А) электроприемников подключенных к ПУПП в нормальном режиме по формуле (--,стр--):
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где: 
Ux = 1,2 кВ - напряжение холостого хода трансформатора ПУПП кВ; 

Проверка выбранного трансформатора
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Окончательно к установке принимаем  ПУПП марки_____
Таблица 3 Выбор марок ПУПП
	а
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кВт
	Кк
	Рм

Квт
	cos(v
	SM
кВ А
	Sт

кВ А
	%

перег-рузка
	Рпр

кВт
	Рдоп

уВт
	Jф.к

А
	Jннн
А
	N
ПУПП

в схеме
	марка принятая ПУПП

	0,4
	750
	1,1
	250
	0,7
	643
	630
	2,06
	727
	838
	310
	304,3
	3
	ТСВП
630/6-1,2

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 4 Технические характеристики принятых к установке марок ПУПП

	Марка ПУПП
	Мощ -ность трансфо-рматора кВ А
	Напряжение обмотки при холостом ходе, кВ
	Номинальный ток обмотки, А
	Сопротивление  приведенное к 1140 В.
	Напря-жение К.З. Uк.з. %
	Потери К.З. Рк Вт.

	
	
	Uв - обмо-тке В.Н
	Uх- обмо- тке Н.Н
	Высшее напряжение Jт.в.
	Высшее напряжение Jт.н.
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4. Расчет  кабельной сети участка
В этой главе, на основании схемы расположения основного оборудования и выбранных марок ПУПП, необходимо выбрать марку кабеля для каждого  электроприемника.
Кабели выбираются на основании номинального напряжения сети и токовой нагрузки, учитывается ориентировочный срок службы. Как правило высоковольтный кабель выбирается бронированный, низковольтные гибкие типа КГЭШ.
Порядок расчета:

Высоковольтный кабель:
составить расчетную схему высоковольтной сети каждого шкафа КРУВ-6;
определить токовую нагрузку кабеля;

определить марку кабеля (тип ЭВТ).
Низковольтные кабели:

составить расчетную схему низковольтной сети каждой ПУПП;
начертить таблицу Выбора кабельной сети;

заполнить таблицу;
на рассчитанную схему нанести упрощенно марку кабеля для каждого электроприемника.
Таблица 5 Выбор марок кабеля

	Марка ПУПП и ее №

КРУВ-6, его №
	№
участка

сети
	Длина отрезка кабеля
L, м
	Токовая нагрузка участка
Jнаг, А
	Марка принятого кабеля
	Допустимая токовая нагрузка
Jдоп, А

	Высоковольтная сеть

	КРУВ-6 №1
	1-2
	1500
	157
	СБН6 3×70
	200

	
	1-4
	2000
	179
	СБН6 3×95
	215

	Низковольтная сеть

	КТПB 1250/6 –1,2 №1
	
	
	
	
	

	
	1-2
	100
	520
	2х КГЭШ 3×95+1×10+3×4
	600

	
	2-3
	330
	228
	КГЭШ 3×70+1×10+3×4
	250

	
	2-4
	100
	182
	КГЭШ 3×50+1×10+3×4
	200

	
	2-5
	70
	71
	КГЭШ 3×16+1×10+3×4
	105

	
	2-6
	100
	142
	КГЭШ 3×25+1×10+3×4
	165

	
	2-7
	330
	228
	КГЭШ 3×70+1×10+3×4
	250

	
	2-8
	50
	228
	КГЭШ 3×70+1×10+3×4
	250


Таблица 6 Электрические характеристики кабельной сети участка.

	Марка ПУПП

№ участка
	g,

мм2
	Длина,

км
	R
Ом/км
	R
Ом
	XL
Ом/км
	XL
Ом
	С

МкФ/км
	С

МкФ

	Высоковольтный кабель
	
	0,5
	
	
	
	
	
	

	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Образец расчетной схемы сети ПУПП.
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Образец расчетной схемы КРУВ-6 для выбора высоковольтного кабеля.
[image: image71.png]Y N1 3x95

KI7B 630/6-12 00
4731 4731 4731 4731
os L r’ Vol Vad
700
1800
\/\ 250 250
5248 1250 1250
S
S SR
2896




          КРУВ6 №2
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5. Проверка кабельной сети по пуску наиболее мощного электродвигателя

В этой главе обучающийся обязан, используя данные таблицы электрических характеристик кабельной сети участка, нормируемые величины допустимых отклонений напряжения на зажимах двигателей резания комбайна в режимах: нормальном, пуска, критической перегрузки.

Нормируемые величины отклонения напряжения:

В режиме наименьших перегрузок Vд.о. + 10% Uн
В режиме критической перегрузки Vд.к. - 15% Uн

В режиме пуска Vд.п. - 20% Uн
Определяем отклонение напряжения на входе ПУПП (%) в режиме номинальных нагрузок по формуле(--,стр--):
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где: k0 = 1 - коэффициент уставки отпаек трансформатора; 

       Uном = 105 - уровень напряжения на шинах РПП 6 в режиме   наименьших нагрузок, %;

       Rв.т. и Xв.т. - активное и индуктивное сопротивление между РПП 6 и   ПУПП, приведенное к 1140 В; (--,стр--):
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 Rв.о. = 0,097  - активное сопротивление высоковольтного кабеля при его длине 500 м, Ом;

 Ux = 1,2–напряжение на выходе ПУПП, кВ;

 Uв = 6,3-напряжение на шинах РПП 6 в режиме минимальной нагрузки, кВ; 

 Rт = активное сопротивление обмотки трансформатора приведенное к 1140 В, Ом; (--,стр--):
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 Хв.о. = -индуктивное сопротивление высоковольтного кабеля при его длине 500 м, Ом; 

 Хт = - индуктивное сопротивление обмотки трансформатора приведенное к 1140 В, Ом; 

 Хв.с. - приведенное к 1140 В индуктивное сопротивление энергосистемы, Ом; (--,стр--):
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Sк(2) = 50  – допустимая мощность короткого замыкания на шинах РПП 6 по ПБ, МВт;

 Определяем расчетный ток электроприемников (А) кроме электродвигателей резания комбайна по формуле (--,стр--):
          
[image: image20.wmf];
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где: Ркомб  - мощность электродвигателя резания комбайна, кВт;


   Рн.э. = - мощность электродвигателей за исключением электродвигателей резания, подключенных к ПУПП, кВт; 

Определяем ток электроприемников (А) подключенных к ПУПП в режиме критической перегрузки электродвигателей резания по формуле(--,стр--):
                        
[image: image21.wmf];

100

I

)

U

100

(

I

I

.

к

.

д

к

р

к

×

-

+

=

                                                                                     (12)

где: Uк  = 15–допустимое отклонение напряжение на зажимах электродвигателя резания в режиме перегрузки, %;


Iд.к. =3 Iном– ток электродвигателя резания в режиме перегрузки, А;

Определяем расчетный ток электроприемников (А) в режиме пуска электроприемников комбайна по формуле  (--,стр--):
                        
[image: image22.wmf];
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где: Uп.  = 20   -   допустимое отклонение напряжение на зажимах электродвигателя резания в режиме пуска, %;


Iд.п   - ток электродвигателя резания в режиме пуска, А;

Определяем потери напряжения в высоковольтном кабеле (%) в режиме критической перегрузки электродвигателей резания по формуле (--,стр--):
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где:
Uном = 6 - номинальное напряжение высоковольтной распределительной сети, кВ;

           Kt=1 температурный коэффициент сопротивления кабеля

           
[image: image24.wmf]75
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- коэффициент мощности электродвигателя комбайна в режиме перегрузки;

            Rв.м.= 0,32  и активное сопротивление  высоковольтного кабеля при его наибольшей длине, Ом;


           Хв.м. = 0,13 - индуктивное сопротивление высоковольтного кабеля при его наибольшей длине, Ом; (--,стр--):
                                  
[image: image25.wmf];

Х

Х

Х

.

м

.

в

.

с

.

в

'

.

м

.

в

+

=

                                                                                        (15)
           Хв. -индуктивное сопротивление энергосист. приведенной к напряжению 6000 В, Ом; (--,стр--):
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Ux = 6,3  - напряжение энергосистемы, кВ; 

Определяем потери напряжения в высоковольтном кабеле (%) в режиме пуска электродвигателей резания по формуле (--,стр--):
               
[image: image27.wmf]);
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где: 
[image: image28.wmf]5
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 - коэффициент мощности электродвигателя комбайна в режиме пуска;

Определяем потерю напряжения в сети ПУПП – РПП 1,14 (%) при работе электроприемников за исключением электродвигателей резания  (--,стр--):
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где:
Uном = 1,14 - номинальное напряжение сети, кВ;



Rр. и Xр - суммарное активное и индуктивное сопротивление трансформатора и фидерного кабеля, Ом; (--,стр--):
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Определяем потерю напряжения в сети ПУПП, фидерном кабеле, в   комбайновом кабеле (%) от токов электродвигателей комбайна в режиме  критической перегрузки(--,стр--):
               
[image: image32.wmf]),%;
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где Rс и Xс – активное и индуктивное сопротивление сети ПУПП – комбайн, состоящей из сопротивление трансформатора, фидерного кабеля и комбайнового кабеля, Ом; (--,стр--):
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     Rапп = 0,005 - переходное сопротивление аппарата, Ом;

     nапп  - число коммутационных аппаратов, шт.;

                        
[image: image34.wmf];

Х

Х

Х

1

,

1

Х

.

к

.

к

.

к

.

ф

тр

с

+

+

×

=

                                                                                       (23)

Определяем потерю напряжения в сети ПУПП, фидерном кабеле, в   комбайновом кабеле (%) от токов электродвигателей комбайна в режиме пуска; (--,стр--):
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Определяем отклонение напряжения на зажимах электродвигателей комбайна (%) в режиме критической перегрузки        (--,стр--):
            
[image: image36.wmf];
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где: Uм = 100 - уровень напряжения на шинах РПП 6 в режимах нормальном, перегрузки и пуска, %;

удовлетворяет техническим условиям

Определяем отклонение напряжения на зажимах электродвигателей комбайна (%) в режиме пуска: (--,стр--):
             
[image: image37.wmf];
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удовлетворяет техническим условиям

6. Проверка кабельной сети по условию емкости
В этой главе обучающийся, на основании данных таблицы электрических характеристик кабельной сети участка, обязан определить суммарную емкость низковольтной кабельной сети каждой ПУПП и сравнить ее с нормируемой величиной, т.е. не более одной МкФ.


[image: image38.wmf]мкФ

1

С

...

С

С

С

С

n

3

2

1

<

+

+

+

=

å



[image: image39.wmf]å

<

;

1

МкФ

C


где: Сn - емкость отрезка кабеля 

        ПУПП №1:

        ПУПП №N:

7. Расчет токов короткого замыкания
 В этой главе необходимо произвести расчет двухфазного тока короткого замыкания (т.к.з.). Т.к.з. рассчитывается для каждой оконечной точки низковольтной сети и в каждой точке изменения марки кабеля. Расчет производится следующим образом:

составить расчетную схему низковольтной сети каждой ПУПП;

составить «Таблицу расчета токов короткого замыкания» и заполнить ее.
Примечание: Описанное относится к расчету токов к.з.

Методом приведенных длин как наиболее применимый на прогонке. В случае необходимости расчет другими методами должен использовать техническую литературу  и консультации преподавателя.
на расчетную схему нанести соответствующим образом 
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 токи двухфазного короткого замыкания и в пересчете токи трехфазного короткого замыкания - 
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Определение тока 
[image: image44.wmf])

2

(

к

J

 производим по таблице, на основании приведенной длины до точки короткого замыкания по формуле (__стр__):
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где L1, L2… фактическая длины кабелей до точки короткого замыкания с разными сечениями жил, м;
      кпр1, кпр2 – коэффициенты приведения;
      к – число аппаратов последовательно включенных в цепи к.з., включая автоматический выключатель ПУПП.
Таблица 7  Расчет токов короткого замыкания (т.к.з.)
	Марка 4 № ПУПП
	№ участка цепи т.к.з.
	Сечение жилы кабеля
	Длина кабеля
	Коэффициент приведения
	Количество аппаратов в цепи т.к.з.
	Приведенная длина
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	КТПВ 1250/6 – 1,2 №1
	0
	-
	-
	-
	-
	-
	6601
	10562

	
	1-2
	2×95
	2×100
	0,54
	2
	57
	5929
	9486

	
	1-2-3
(2-3)
	70
	330
	0,72
	1
	315
	3172
	5075

	
	1-2-4
(2-4)
	50
	100
	1
	1
	120
	5077
	8123

	
	1-2-5
(2-5)
	16
	70
	3,06
	1
	234
	3808
	6093

	
	1-2-6
(2-6)
	25
	100
	1,97
	1
	217
	3968
	6349

	
	1-2-7
(2-7)
	70
	330
	0,72
	1
	315
	3172
	5075

	
	1-2-8
(2-8)
	70
	330
	0,72
	1
	315
	3172
	5075


8. Выбор коммутационной аппаратуры
В этой главе необходимо для каждого электроприемника выбрать марку коммутационного аппарата, проверить его по току предельного отключения.
Для коммутационного аппарата определить величину тока уставки максимальной токовой зашиты (М.Т.З.), проверить каждую уставку по току двухфазного короткого замыкания (на определение коэффициента чувствительности М.Т.З.).
На основании произведенных расчетов в пояснительной записке необходимо начертить сокращенную схему электроснабжения низковольтной сети каждой ПУПП.
Примечание: в пояснительной записке необходимо привести полный расчет коммутационных аппаратов только для электроприемников комбайна, остальные расчеты свести в «Таблицу коммутационной аппаратуры участка».
В этой же главе  должен быть произведен выбор количества шкафов КРУВ-6 и определение их марок. Основание – расчетная схема каждой КРУВ-6.
Для каждого шкафа КРУВ - 6 рассчитать величину уставки М.Т.З.

Примечание:  в пояснительной записке необходимо произвести полный расчет только высоковольтной ячейки  №1. Расчет остальных ячеек сводится в таблицу.
При производстве расчетов необходимо составить расчетную схему высоковольтной сети участка, которая должна быть составлена на основании «Схемы расположения оборудования участка».
Эта глава заканчивается «Таблицей коммутационной аппаратуры участка».

Выбираем КРУВ-6 для ПУПП №1

Определяем ток нагрузки КРУВ-6 (А)по формуле(__стр__):

  
[image: image48.wmf];

I

I

вн

.

н

наг

å

=





    
                                                                          (28)

где: 
[image: image49.wmf]вн
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 - сумма номинальных токов высшего напряжения ПУПП к КРУВ-6___ А; 

К установке принимаем КРУВ-6М-ОТ-ВВ-100

Определяем ток уставки и чувствительность МТЗ по формуле      (--,стр--):
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где 
[image: image51.wmf]5
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 - коэффициент трансформации силового трансформатора;
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 - коэффициент надежности токовой защиты,  kи=1,2 – 1,4;
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Принимаем Iу=А

Проверяем Iу на срабатывание реле максимального тока по формуле (--,стр--):
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 что удовлетворяет ПБ
Таблица 8. Выбор высоковольтных ячеек

	Iнаб.=
ΣIном.тр.
	марка ячейки
	Iн

А

 
	Ктр
	Ка
	Ктт

	Iм.пуск
А
	Imax
A
	Iср
А
	Iу
А
	Iср1
А
	Iк(2)
А
	ктрIср1
	I2(2) 

ктр Iср                                       

	180
	Крув-6м-от-ВВ-200
	200
	5
	1,4
	40
	1000
	380
	9,5
	11
	440
	7000
	2200
	3,1



Таблица 9 Коммутационная аппаратура участка.
	Крув 6 –тип и № ПУПы-тип и №. Механизм - ,,,,,, марка и количество двигателей на один пускатель
	токоприемники
	Коммутационный аппарат
	Защищаемая сеть

	
	Рн

кВт
	Iн

А
	Iп

А
	марка
	Iн

A
	Iо

А
	Iy
A
	Jк(2)
А
	Jк(3)

А
	Jк(2)
Jу
	Jп.оJр(3)
	примечание

	Крув №1
КТПВ 1000/6-1.2№1
К800п.ЭКВЖ4-315
	315
	228
	1000


	Крув-6м-от-ВВ-200
А3792

ПВР 250
	200
630

250
	20000
25000

3200
	11
2800

1500
	70000
5800

4200
	9280

8600
	3,1
2

2,8
	2,7

0,4
	защищает  А3792


Выбираем коммутационный аппарат для двигателя резания комбайна.
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К установке принимаем пускатель марки _______
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Принимаем 
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 МТЗ в ПВР 250 , 
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ПВР 250 спринимаем ат для двигателя лент
Проверяем пускатель по току предельного отключения по формуле (--,стр--):
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3200<9136 не удовлетворяет ПБ. Пускатель защищен автоматическим выключателем встроенным в РУНН ПУПП марки А3792 по формуле (--,стр--):
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Проверяем А3792 по току двухфазного короткого замыкания по формуле (--,стр--):
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2,3>1,5 удовлетворяет ПБ

Проверяем по току предельного отключения по формуле  (--,стр--):
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9. Выбор аппаратуры технологической сигнализации и связи
В этой главе описательно выбрать аппаратуру технологической сигнализации и связи. Описать её технологические возможности. Объем главы не более 1 страницы.
10. Заземляющая сеть шахты
В этой главе необходимо описать принципы непрерывности заземляющей сети шахты, дать её чертеж, описать и представить чертеж выполнения заземления «в Зумпфе», «в шпуре» с «применением рам металлокрепи». Описать и выполнить чертеж заземления ПУПП. 
Описать назначение и способ выполнения дополнительного заземления реле утечки. 
Выполнить  чертеж и описание непрерывности шахтного заземления.

11. Разработка мероприятий по технике безопасности и противопожарным мероприятиям.
В этой главе дать описательно основные мероприятия по технике безопасности при работе на машинах, механизмах, эксплуатации участкового РПП. Объем главы не более 2 страниц.
Список используемой литературы
Студент должен, используя ГОСТ, дать список используемой им литературы при выполнении проекта.
Графическая часть
Графическая часть проекта выполняется на листе формата А1, и представляет собой схему электроснабжения участка, нанесенную на план горных работ. И план, и схема без масштабные. На схеме с помощью стандартных символов должны быть изображены: 
· все искроопасные кабели с указанием марки, длины;

· все коммутационные аппараты с указанием номинальных токов уставки МТЗ 
· все горнодобывающие, транспортные машины и механизмы с указанием мощности двигателя, в кВт. Другие машины и механизмы с указанием мощностей двигателей, в кВт
· токи двухфазного короткого замыкания во всех оконечных точках искроопасных сетей и в точках изменения марок кабелей, в А.;
· струя движения шахтной атмосферы (красная свежая, синяя исходящая). Очень малые (до 1м) отрезки кабелей могут быть вынесены в примечание, как дополнительное пояснение к схеме, выполненное на этом же листе. 
Список используемой литературы
1. Е.С. Траубе Электрооборудование на 1140 В для угольных машин и комплексов. - М.: Недра, 2014
2. Г.М. Авсеев Сборник задач по горной электротехнике. - М.: Недра, 2014
3. Правила безопасности в угольных и сланцевых шахтах. -  М.: Недра 2015
4. Правила безопасности в угольных шахтах (инструкции). -  М.,  2015
5. Г.Д. Медведев Электрооборудование и электроснабжение горных предприятий. - М.: Недра, 2013
6. В.И. Шуцкий Электрификация подземных горных работ. - М.: Недра, 2013
7. Р.Т. Беккер Электрооборудование и электроснабжение участка шахты. - М.: Недра, 2013
8. В.С.Дзюбан и др. справочник Энергетика угольной шахты. -  М.: Недра, 2014
9. Материалы выставки Уголь России 2016 г.
       10. А.А. Губко Электрооборудование и электроснабжение горных предприятий. М.2015г.     486с.
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